
                            რეკურსიულად გადათვლად სიმრავლეთა  𝒔𝑸𝟏–ხარისხები                       

                                                                როლანდ ომანაძე 

                                                            E-mail: roland.omanadze@tsu.ge 

           ივ. ჯავახიშვილის სახელობის თბილისის სახელმწიფო უნივერსიტეტი, 

 მათემატიკის  დეპარტამენტი 
                                                        ჭავჭავაძის პრ. 1, თბილისი 0128, საქართველო  

ტენენბაუმმა (იხ. [1, გვ.159]) ნატურალურ რიცხვთა სიმრავლეებზე განსაზღვრა  𝑄-

დაყვანადობის ცნება შედეგნაირად: 𝐴 სიმრავლე 𝑄-დაყვანადია 𝐵 სიმრავლეზე 

(სიმბოლურად: 𝐴 ≤𝑄 𝐵)  თუ არსებობს ისეთი გამოთვლადი ფუნქცია 𝑓, რომ ყოველი  𝑥𝜖𝜔–

სთვის (სადაც 𝜔 აღნიშნავს ნატურალურ რიცხვთა სიმრავლეს),  

                                                                    𝑥𝜖𝐴 ⇔ 𝑊𝑓(𝑥) ⊆ 𝐵. 

 ამ შემთხევაში ვიტყვით, რომ 𝐴 ≤𝑄 𝐵  𝑓   ფუნქციით. თუ  𝐴 ≤𝑄 𝐵  𝑓  ფუნქციით და 

არსებობს ისეთი გამოთვლადი ფუნქცია g, რომ   ყოველი     𝑥, 𝑦,  

                                                                𝑦 𝜖 𝑊𝑓(𝑥)   ⇒  𝑦 ≤ g  𝑥 ,      

მაშინ ვიტყვით, რომ A sQ–დავანადია B–ზე  (სიმბოლურად: 𝐴 ≤𝑠𝑄 𝐵)  𝑓 და  g  ფუნქციებით 

(იხ. [1]).  თუ  𝐴 ≤𝑠𝑄 𝐵  𝑓 და  g   ფუნქციებით და ყოველი 𝑥, 𝑦,   

                                                                    𝑥 ≠ 𝑦 ⇒ 𝑊𝑓(𝑥) ∩ 𝑊𝑓(𝑦) = ∅,  

მაშინ ვიტყვით, რომ A  𝑠𝑄1–დავანადია B–ზე  ( სიმბოლურად: 𝐴 ≤𝑠𝑄1
𝐵) 𝑓 და  g  ფუნქციებით.  

ჩვენი აღნიშვნები და ტერმინოლოგია სტანდარტულია და შეიძლება იხილოთ [2, 3 ] –

ში.  

 ჩვენს მიერ დამტკიცებულია, რომ არსებობს ორი რეკურსიულად გადათვლადი (რ.გ.) 

სიმრავლე, რომლებსაც არ აქვთ ზუსტი ზედა საზღვარი  ≤𝑠𝑄1
–დალაგების მიმართ. 

ნაჩვენებია,  რომ  რ.გ.   𝑠𝑄1–ხარისხები არაა მკვრივად დალაგებული. დამტკიცებულია, რომ  

თუ a  არის  ისეთი  რ.გ.  𝑠𝑄1 –ხარისხი, რომ 

                                                                𝟎𝑠𝑄1
 <𝑠𝑄1

 a <𝑠𝑄1
𝟎′

𝑠𝑄1
, 

 მაშინ არსებობს წყვილ–წყვილად  s𝑄 -არასადარი  რ.გ.  𝑠𝑄1 -ხარისხების ისეთი უსასრულო  

რაოდენობა    𝑐𝑖 𝑖𝜖 ,  რომ ყოველი  𝑖 –სთვის,                            

                                                                  𝒂𝑠𝑄1
 <𝑠𝑄1

 𝒄𝒊 <𝑠𝑄1
𝟎′

𝑠𝑄1
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